Exsmen de stattstignn / prodebileds

L! Gestlon

o

Décembre 019

Durée de I'épreuve : 2000 - Calculatrice autorisée. aucun document n'est permis

* Partie statistique *
12 points

Un responsable de I'EMS a réalisé un tableau de synthése sur le devenir des 460 étudiants
dipldmés d'un master 1'an demier. Il croise le nombre de mois passés en stage cn entreprise
pendant I'cnsemble de la formation uniy ersitaire (minimum 6 mois) ave le salaire mensuel net
actucl de ces diplomés (en milliers d'curos). Passer plus de temps en stage pendant ses ¢tudes

permet-il de gagner davantage en début de carriére ?
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Total 144 155 9 63 460
X, = nombre de mois passés en stage pendant I'ensemble des études supéricures
Y, = salaire net mensuel en milliers d'euros
[ ]
1) Déterminez la valeur de 2, fi2, ms et f2 (1 point)
2) Calculez la moyenne, la variance et I'écart type des Xictdes ¥j (1.5 point)
(1 point)

3) Calculez la médiane (par interpolation linéaire) et le mode des salaires

[t
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4) Comparez la moyenne, le mode et la médianc des salaires. Quelle information peut-on en
tirer sur la symétric de leur distribution ? Vérificz cette interprétation en calculant les deux
coefficients d'asymétric de Pearson s et fl. Enfin, calculez et interprétez le coefficient

d'aplatissement §; de Pearson des 1j. (3 points)

5) Déterminez le coefTicient de corrélation et le coefficient de détermination entre Xi et ). Le
coefTicient de corrélation est-il statistiquement significatif ? Expliquez ces résultats et tirez une

conclusion de cette étude. (2.5 points)
Rappel : Coefficient de corrélation . r = CO¥(x.y)
a(x)o(y)

Coefficient de détermination : ¥

T de Student : t=r. =2
-y
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+b. D'aprés cette équation, i !'un des anciens
pendant ses équdes. quel devrait €tre son salaire
résultat n'est pas trés fiable. Quelles autres

fiabilité de cette étude ?
(1.5 poims)

Examen de stotistigues / probebilists

6) Déterminez |'équation de régression ¥=aX
éudiants vous dit qu'il a passé 20 mois en stage
aujourd'hui ? Expliquez pourquoi ce demicr rest
variables pourrait-on prendre en compte pour améliorer la

7) Vous choisissez un individu au hasard parmi ces 460 anciens étudiants. Quelle est la

probabilité : 3% )
- qu'il ait réalisé moins de |12 mois de stage ? ' ) )
- :u'il ait un salaire supéricur & 2600 curos, sachant qu'il a réalisé moins de 18 mois de stage

supéricur & 1800

pendant ses études ? . )
- qu'il ait réalisé plus de 18 mois de stage, sachant qu'il a un salaire actuel
! (1.5 point)

* Partie probabilités *
8 points

Exercice 1: unc épidémic touche 3% des habitants de votre quartier. Un test sanguin de

dépistage existe mais n'est pas complétement fiable. Ce test vous déclare malade dans 96% des

cas si vous étes effectivement malade, et vous déclare non malade dans 88% des cas si vous

n"étes pas malade. Vous passez le test, et il vous déclare malade. Quelle est la probabilité pour
(3 points)

que vous le soyez vraiment ?

Exercice 2: vous n'étes pas sir d'avoir enregistré un fichier avant d'avoir éteint votre
ordinateur. Notons p la probabilité que vous I'ayez bien enregistré. Le disque dur de votre
ordinatcur comporte 6 dossiers dans lesquels le fichier est susceptible de se trouver. Quelle est

la probabilité que le fichier se trouve dans le sixiéme dossier sachant que vous ne I'avez pas
trouvé dans les 5 premiers dossiers ? (3 points)

Quelle est la

probabilité d"obtenir 6, 5 et 3 ?
; (2 points)

Exercice 3 : vous jetez 3 dés. Quelle est la
probabilité d’obtenir 6, 4 et 4 ?
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